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Ptilezitosti ve vyuce logiky pro informatiky

o Algoritmické aspekty vykladané latky
@ Souvislosti logiky a teoretické informatiky (sloZitost, teorie grafii a
kombinatorické potitdni, ...)

Hlavni cil p¥ispévku: zastaveni se nad nékterymi tématy zakladnich kurzi
logiky a jejich umist&ni do informatického kontextu
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Pojem spravné utvorené formule

@ Reprezentace formule a jednotlivé notace

@ Ptevody mezi jednotlivymi notacemi — souvislost s priichodem
stromem, ktery reprezentuje formuli

@ Ur&eni pravdivostni hodnoty formule zapsané v RPN - vyuZiti
zasobniku
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Tabulky pravdivostnich hodnot s nadhledem

o Pocet ¥adkd tabulky pravdivostnich hodnot s n proménnymi
@ Priichod rozhodovacim stromem

@ Booleovska krychle
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Diikazy pocitanim

Existuje booleovska funkce n proménnych, kterd se nedd definovat Zadnou
, z v y 2N
formuli s méné nez 1585 (778) symboly.

Dikaz.
@ UvaZujme abecedu s n vyrokovymi promé&nnymi, 4 bindrni spojky,
negaci, zavorky, mezeru, &ili (n+ 8) symbold.

@ Horni odhad na potet formuli délky m je tedy (n+ 8)™.

@ Potet viech booleovskych funkci na n promé&nnych je 22"
Q Jestlize plati, ze (n+ 8)™ < 22", pak existuje booleovska funkce,
ktera se neda vyjadfit formuli s nejvySe m symboly.

. o 2n
© Po zlogaritmovani ziskdme nerovnost m < Tog;(n18)" Q.E.D.
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Diikazy pocitanim Il.

Nékolik poznamek k tvahdam predchoziho typu
o Chtéli jsme ukdzat, Ze existuje objekt s ur&itou vlastnosti. Spoéitali
jsme, kolik je vSech objekti a kolik je téch, které danou vlastnost
nemaji. Je-li jich méné, musi nutné existovat objekt, ktery ji ma.
@ Metoda je nekonstruktivni

@ Lze pfeformulovat do jazyka teorie pravdépodobnosti: je-li
pravdépodobnost toho, Ze ndhodné& zvoleny objekt ma sledovanou
vlastnost, nenulova, znamena to, Ze takovy objekt existuje. Vyhoda
tohoto pFistupu: elegantng&jsi vyjadreni, moZnost pouZiti aparadtu teorie
pravdépodobnosti.
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SAT a jeho varianty

@ SAT: problém rozhodnout, zda dana formule v KNF je splnitelna
@ 3-SAT: jako SAT, ale kazda klauzule obsahuje pravé t¥i literaly

@ 3-3SAT: jako SAT, ale kaZda klauzule obsahuje nejvy%e t¥i literdly a
kaZda vyrokova promé&nnd ma v dané formuli nejvyse t¥i vyskyty
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Redeni SAT pomoci 3-SAT

Dlouhé disjunkce a3 V ap Vas V- -V ag

nahradime konjunkcemi

(a1VaVx)A(-xVazV---Vag)

P¥ipadné " kratké" klauzule doplnime zdvojovanim. Formule se prodlouZi
nejvy$e konstanta-krat.

Nové vznikla formule je splnitelnd pravé tehdy, kdyZ je nova formule

splnitelna.
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Redeni 3-SAT pomoci 3-3SAT

Kazdou prvoformuli xi, kterd se ve formuli vyskytuje vice nez 3krat,
nahradime jeji i-ty vyskyt prvoformuli x,i. Déle pfiddme kojnunkci

GV ACEV xR A ATV ax)) A (X Vg

kde | je polet vyskytl prvoformule xj

Kazdému ohodnoceni prvoformuli, p¥i kterém je plvodni formule splnéna,
jednozna&né odpovidd ohodnceni prvoformuli nové formule, p¥i kterém je
nova formule splnéna.
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